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Bismuthvanadat-Pigmentpulvermischungen 


(57) 


Pigmentputvergemisch bestehend aus 


oder aus 



0,999-0,5 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 
0,001-0,5 Teilen eines organischen Pigments aus- 
gewahlt aus der Gruppe bestehend aus C.I. Pig- 
ment Orange 13, C.I. Pigment Orange 34, C.I. Pig- 
ment Orange 36, C.I. Pigment Orange 73, C.I. Pig- 
ment Rot 170, C.I. Pigment Rot 254, C.I. Pigment 
Rot 255 und C.I. Pigment Rot 264 



. 0,99-0,5 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 

0,01 -0,5 Teilen eines organischen Pigments ausge- 
wahlt aus der Gruppe bestehend aus C.I. Pigment 
Yellow 83, C.l. Pigment Yellow 110 und C.I. Pigment 
Yellow 139. 

Diese Pigmentpulvergemische zeichnen sich : ins- 
besondere in Lacken, durch eine sehr hohe Farbton- 
reinheit aus. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Pigmentpulvermischungen bestehend aus Bismuthvanadat-Pigmenten und or- 
gan ischen Pjgmenten und deren Verwendung zur Herstellung farbiger Lacke und Kunststoffe von hoher Farbtonrein- 
5 heit. 

Bismuthvanadate sind seit langem bekannt und die Moglichkeit ihrer Verwendung als Pigmente wurde, wie aus 
G. Buxbaum, Industrial Inorganic Pigments, S. 114, VCH-Verlag (1993) und z.B. den US-Patenten 3 843 554 und 4 
1 15 142 hervorgeht, in den 70er Jahren erkannt. Sie sind insbesondere wegen ihrer geringen Toxizitat und der guten 
coloristischen Eigenschaften sehr geschatzt. Die Zusammensetzung der als C.I. Pigment Yellow 184 bezeichneten 
10 handelsublichen Bismuth vanadat-Pigmente ist sehr unterschiedlich und reicht z.B. vom reinen BiV0 4 bis zum Misch- 
phasenpigment 4 BiV0 4 x 3 Bi 2 Mo0 4 (vgl. The Bulletin of the Bismuth Institute 68, 1995). Bi und V konnen dabei auch 
teilweise durch andere Metalle oder Nichtmetalle ersetzt sein, wie z.B. Li, Mg, Zn, Al und insbesondere Ca, sowie W 
und insbesondere P und Mo. 

Aus dem oben erwahnten Artikel im Bulletin of the Bismuth Institute geht hervor, dass die Kombination von Bis- 
is muthvanadat-Pigment mit organischen Pigmenten (Perylene, Phthalocyanine, u.s.w.) eine gute Basis fur Pigmente 
mit hoher Sattigung darstellt. Dies hatte auch H. Wurth am XIX FATI PEC-Kongress 1988 (Aachen) autgrund von Ver- 
suchen in Lack systemen mit Gemischen von C.I. Pigment Yellow 184 und C.I. Pigment Yellow 139 postuliert. 

Es muss allerdings festgehalten werden, dass Qblicherweise in der Lackindustrie solche Kombinationen durch 
Vermischen von Lacken bewerkstelligt wird, d.h. das Bismuth vanadatPigment und das organische Pigment werden 
20 je in einem Lack eingearbeitet und dann die beiden Lacke im gewunschten Verhaltnis miteinander vermischt. 

Es ist nun gefunden worden, dass beim Vermischen des Bismuthvanadat-Pigments mit dem organischen Pigment 
in Pulverform und Einarbeiten der Pulvermischung im Lack oder auch in Kunststoffen uberraschenderweise eine noch 
deutlichere Verbesserung der Farbtonreinheit (Sattigung oder Chroma) erzielt wird. Pigmentpulvermischungen dieser 
Art sind neu. 

2S Die vorliegende Erfindung betrifft demnach ein Pigmentpulvergemisch bestehend aus 

0,999-0,5 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 

0,001-0,5 Teilen eines organischen Pigments ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus C.I. Pigment Orange 
13, C.I. Pigment Orange 34, C.I. Pigment Orange 36, C.I. Pigment Orange 73, C.I. Pigment Rot 170, C.I. Pigment 
30 Rot 254, C.I. Pigment Rot 255 und C.I. Pigment Rot 264 

oder aus 

- 0,99-0,5 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 

35 - 0,01-0,5 Teilen eines organischen Pigments ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus C.I. Pigment Yellow 83, 
C.I. Pigment Yellow 110 und C.I. Pigment Yellow 139. 

Von besonderem Interessesind Pigmentpulvergemische enthaltendals organisches Pigment C.I. Pigment Orange 
13, C.I. Pigment Orange 34, C.I. Pigment Orange 36, C.I. Pigment Orange 73, C.I. Pigment Rot 170, C.I. Pigment Rot 
40 254, C.I. Pigment Rot 255 und C.I. Pigment Rot 264 oder C.I. Pigment Yellow 83. 
Bevorzugt sind Pigmentpulvergemische bestehend aus 

- 0,85-0,75 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 

- 0,15-0,25 Teilen eines organischen Pigments ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus C.I. Pigment Orange 
45 73, C.I. Pigment Rot 254 und C.I. Pigment Rot 264. 

Bevorzugtes organisches Pigment ist C.I. Pigment Orange 73. 

Die erfindungsgemassen Pigmentpulvermischungen werden durch Vermischen beider Pigmente in Pulverform 
nach ublichen Methoden hergestellt. 

50 Wie bereits erwahnt erlauben die erfindungsgemassen Pigmentpulvermischungen die Herstellung farbiger hoch- 

molekularer organischer Materialien mit besonders hoher Farbtonreinheit. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist demnach ein Verfahren zur Herstellung farbiger hoch- 
molekularer organischer Materialien durch Einarbeiten eines Pigmentpulvergemisches der oben angegebenen Zu- 
sammensetzung nach allgemein bekannten Methoden. 

55 Hochmolekulare organische Materialien, die mit den erfindungsgemassen Bismuth vanadat-Pigmentpulvergemi- 

schen pigmentiert werden konnen, sind z.B. Cellulose ether und -ester, wie Ethylcellulose, Nitrocellulose, Cellulose- 
acetat und Cellulosebutyrat, naturliche Harze und Kunstharze, wie Polymerisationsharze oder Kondensationsharze, 
z.B. Aminoplaste, insbesondere Harnstoff- und Melamin-Formaldehyd harze, Alkydharze, Phenoplaste, Polycarbona- 
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te, Polyolefine, wie Polyethylen und Polypropylen, Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polyacrylnitril, Polyacrylsaureester, Po- 
lyamide : Polyurethane, Polyester, Gummi, Casein, Silikon und Silikonharze, einzeln Oder in Mischungen. 

Dabei spielt es keine Rolle, ob die erwahnten hochmolekularen organischen Verbindungen als plastische Massen, 
Schmelzen oder in Form von Spinnlosungen, Lacken. Anstrichstoffen oder Druckfarben vorliegen. Je nach verwen- 
5 dungs zweck erweist es sich als vorteilhaft, die erfindungsgemassen Bismuth vanadat-Pigmentpulvergemische als 
Toner oder in Form von Praparaten einzusetzen. Bezogen auf das zu pigmentierende hochmolekulare organische 
Material kann man die erfindungsgemassen Bismuthvanadat-Pigmentpulvergemische in einer Menge von 0,01 bis 75 
Gew.-%, vorzugsweise0,1 bis 50 Gew.-%, einsetzen. 

Die erfindungsgemassen Pigmentpulvergemische eignen sich besonders gut zum Pigmentieren von Kunststoffen, 
io z.B. Polyolefinen, wie Polyethylen und Polypropylen, oder Polyvinylchlorid, Fluorpolymerisate, wie z.B. Polyfluorethy- 
len, Polylrifluorchlorethylen oder Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen-Mischpolymerisat, Silikonharze oder auch von 
Ingenieurwerkstoffen (Engineering Plastics), wie z.B. Polycarbonate, Polyacrylate, Poly methacry late, Polystyrol, ABS, 
Polyester, insbesondere Polyalkylenterephthalate, wie Polybutylenterephthalat (PBT) oder Polyethylenterephthalat 
(PET), Polyamide, Polyetherketone, Polyurethane, einzeln oder in Mischungen. 
J5 Die Farbung erfolgt nach den ublichen Verfahren, beispielsweise durch Mischen des Pigmentpulvergemisches mit 

dem Kunststoffgranulatoder -pulver und Extrudieren der Mischungzu Fasern, Folien oderGranulaten. Letztere konnen 
dann beispielsweise im Spritzgussverfahren zu Gegenstanden vertormt werden. 

Die erfindungsgemassen Pigmentpulvergemische werden jedoch vorzugsweise zur Farbung von Lacken verwen- 
det. Dabei handelt es sich bevorzugt urn Lacke auf Basis von Acryk Alkyd-, Epoxy-, Phenol-, Melamin-, Harnstofi-, 
20 Polyester-, Polyurethan-, Isocyanat-, Benzoguanamin- oder Celluloseester-Harzen. Ganz besonders bevorzugt sind 
Lacke auf Basis von Acryl/Melamin-, Alkyd/Melamin- oder thermoplastischen Acrylharzen sowie wassrige Lacksyste- 
me. 

Zum Pigmentieren von Lacken werden die hochmolekularen organischen Materialien und die erfindungsgemassen 
Pigmentpulvergemische, gegebenenfalls mit Zusatzstoffen, wie Fullmitteln, anderen Pigmenten, Siccativen oder 
25 Weichmachern, in einem gemeinsamen organischen Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch fein dispergiert bzw 
geldst. 

Die erhaltenen Farbungen, sowohl in Lacken als auch in Kunststoffen, zeichnen sich durch gute allgemeine Ei- 
genschaften, wie z.B. Migrations-, Hitze-, Licht-, Wetter-, Ueberlackierbestandigkeit, hohe Farbstarke und insbeson- 
dere durch die Oberraschend hohe Farbtonreinheit aus. 
30 Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung. 

Beispiel 1 : 

a) 90,91 g C.L Pigment Yellow 184 (®IRGACOLOR Yellow 14247, Ciba) werden mit 9,09 g C.I. Pigment Orange 
35 73 vermischt und uber eine Labormuhle vom Typ Coulatti Nr. 1 mit Siebeinsatz (0 = 1,0 mm) vermahlen. Das 

erhaltene Pigmentgemisch wird in einem AM-Lack nach foigender Vorgehensweise appliziert: 

b) 37,0 g eines Alkydmelamin-Lackes der folgenden Zusammensetzung: 





18.7 9 


eines kurzkettigen Alkydharzes (®SETAL 84xx70 (70 %) der Firma Synthese) 


40 


7,2 g 


eines Melaminharzes (©SETAMIN US 132 BB70 (70 %) der Firma Synthese) 




7,8 g 


Solvesso 100 (aromatische Kohlenwasserstoffe) 




17 g 


Butanol 




0,8 g 


Depanol J (Terpen-Kohlenwasserstoff) 


45 


0,8 g 


Isophoron, 



werden zusammen mit 10,3 g des Pigmentgemisches von Beispiel 1a) und 40 g Glaskugeln (Durchmesser 3 mm) 
in einem 100 ml Glasgefass mit Schraubdeckelverschluss gegeben und auf einer Scandex-Apparatur dispergiert 
bis eine Feinheit von <10 u.m (Hegman-Gauge) erreicht ist. 

so 

Der Lack wird auf einem Kontrastkarton ausgezogen (Nassfilmdicke 75 u^m), 20 Minuten abgeluftet und wahrend 
30 Minuten bei 1 30°C eingebrannt. 

Man erhalt Lackierungen mit ausgezeichneter Farbtonreinheit. 

ss Beispiel 2: 

a) 80,0 g C.I. Pigment Yellow 184 (®IRGACOLOR Yellow 14247, Ciba) werden mit 20,0 g C.I. Pigment Orange 
73 vermischt und uber eine Labormuhle vom Typ Coulatti Nr. 1 mit Siebeinsatz <0 = 1,0 mm) vermahlen. Das 
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erhaltene Pigmentgemisch wird in einem AM-Lack nach folgender Vorgehensweise appliziert: 
b) 37,0 g eines Alkydmelamin-Lackes der folgenden Zusammensetzung: 



187 g 


eines kurzkettigen Alkydharzes (®SETAL 84xx70 (70 %) der Firma Synthese) 


7:2 g 


eines Melaminharzes (©SETAMIN US 132 BB70 (70 %) der Firma Synthese) 


7-8 g 


Solvesso 100 


1-7 g 


Butanol 


0.8 g 


Depanol J 


0 : 8g 


Isophoron, 



werden zusammen mit 9,6 g des Pigmentgemisches von Beispiel 2a) und 40 g Glaskugeln (Durchmesser 3 mm) 
in einem 100 ml Glasgefass mit Schraubdeckelverschluss gegeben und auf einer Scandex-Apparatur dispergiert 
bis eine Feinheit von <10u.m (Hegman-Gauge) erreicht ist. 

Der Lack wird auf einem Kontrastkarton ausgezogen (Nassfilmdicke 75 jam), 20 Minuten abgeluftet und wahrend 
30 Minuten bei 130°C eingebrannt. 

Man erhalt Lackierungen mit ausgezeichneter Farbtonreinheit. 

Beispiel 3: 

a) 99,21 g C.I. Pigment Yellow 184 (©IRGACOLOR Yellow 14247, Ciba) werden mit 0,79 g C.I. Pigment Rot 255 
(®IRGAZIN DPP Scarlet EK, Ciba) vermischt und uber eine Labormuhle vom Typ Coulatti Nr. 1 mit Siebeinsatz 
(0 = 1 ,0 mm) vermahlen. Das erhaltene Pigmentgemisch wird in einem AM-Lack nach folgender Vorgehensweise 
appliziert: 

b) 37,0 g eines Alkydmelamin-Lackes der folgenden Zusammensetzung: 



18,7 g 


eines kurzkettigen Alkydharzes (®SETAL 84xx70 (70 %) der Firma Synthese) 


7 : 2g 


eines Melaminharzes (©SETAMIN US 132 BB70 (70 %) der Firma Synthese) 


7 : 8g 


Solvesso 100 


1=7g 


Butanol 


0 : 8g 


Depanol J 


0 : 8 g 


Isophoron, 



werden zusammen mit 10,9 g des Pigmentgemisches von Beispiel 3a) und 40 g Glaskugeln (Durchmesser 3 mm) 
in einem 100 ml Glasgefass mit Schraubdeckelverschluss gegeben und auf einer Scandex-Apparatur dispergiert 
bis eine Feinheit von <10 urn (Hegman-Gauge) erreicht ist. 

Der Lack wird auf einem Kontrastkarton ausgezogen (Nassfilmdicke 75 u.m), 20 Minuten abgeluftet und wahrend 
30 Minuten bei 130°C eingebrannt. 

Man erhalt Lackierungen mit ausgezeichneter Farbtonreinheit. 

Beispiel 4: 

a) 94,53 g C.I. Pigment Yellow 184 (©IRGACOLOR Yellow 14247, Ciba) werden mit 5,47 g C.I. Pigment Rot 255 
(©IRGAZIN DPP Scarlet EK, Ciba) vermischt und uber eine Labormuhle vom Typ Coulatti Nr. 1 mit Siebeinsatz 
(0 = 1 ,0 mm) vermahlen. Das erhaltene Pigmentgemisch wird in einem AM-Lack nach folgender Vorgehensweise 
appliziert: 

b) 37,0 g eines Alkydmelamin-Lackes der folgenden Zusammensetzung: 



18 : 7 g 


eines kurzkettigen Alkydharzes (®SETAL 84xx70 (70 %) der Firma Synthese) 


7:2 g 


eines Melaminharzes (®SETAMIN US 132 BB70 (70 %) der Firma Synthese) 


7 : 8 g 


Solvesso 100 


1 : 7g 


Butanol 


0 ; 8 g 


Depanol J 


0 : 8g 


Isophoron, 
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werden zusammen mit 10,6 g des Pigmentgemisches von Beispiel 4a) und 40 g Glaskugeln (Durchmesser 3 mm) 
in einem 100 ml Glasgefass mit Schraubdeckelverschluss gegeben und auf einer Scandex-Apparatur dispergiert 
bis eine Feinheit von <10 urn (Hegman-Gauge) erreicht ist. 

5 Der Lack wird auf einem Kontrastkarton ausgezogen (Nassfilmdicke 75 urn), 20 Minuten abgeluftet und wahrend 

30 Minuten bei 130°C eingebrannt. 

Man erhalt Lackierungen mit ausgezeichneter Farbtonreinheit. 

Beispiel 5: 

10 

a) 96,23 g C.I. Pigment Yellow 184 ((DIRGACOLOR Yellow 14247, Ciba) werden mit 3,77 g C.I. Pigment Yellow 
110 (®IRGAZIN Yellow 2RLT, Ciba) vermischt und uber eine Labormuhle vom Typ Coulatti Nr. 1 mit Siebeinsatz 
(0 = 1 ,0 mm) vermahlen. Das erhaltene Pigmentgemisch wird in einem AM-Lack nach folgender Vorgehensweise 
appliziert: 

is b) 37,0 g eines Alkydmelamin-Lackes der folgenden Zusammensetzung: 



18,7 g 


eines kurzkettigen Alkydharzes (®SETAL B4xx70 (70 %) der Firma Synthese) 


7=2 g 


eines Melaminharzes (©SETAMIN US 132 BB70 (70 %) der Firma Synthese) 


7 : 8g 


Solvesso 1 00 


1.7 g 


Butanol 


0,8 g 


Depanol J 


0,8 g 


Isophoron, 



25 werden zusammen mit 10,7 g des Pigmentgemisches von Beispiel 5a) und 40 g Glaskugeln (Durchmesser 3 mm) 

in einem 100 ml Glasgefass mit Schraubdeckelverschluss gegeben und auf einer Scandex-Apparatur dispergiert 
bis eine Feinheit von <10 ujti (Hegman-Gauge) erreicht ist. 

Der Lack wird auf einem Kontrastkarton ausgezogen (Nassfilmdicke 75 jim), 20 Minuten abgeluftet und wahrend 
30 30 Minuten bei 1 30°C eingebrannt. 

Man erhalt Lackierungen mit ausgezeichneter Farbtonreinheit. 

Beispiel 6: 

35 a) 90,0 g C.I. Pigment Yellow 184 (©IRGACOLOR Yellow 14247, Ciba) werden mit 10,0 g C.I. Pigment Yellow 110 

(©IRGAZIN Yellow 2RLT, Ciba) vermischt und uber eine Labormuhle vom Typ Coulatti Nr. 1 mit Siebeinsatz (0 = 
1,0 mm) vermahlen. Das erhaltene Pigmentgemisch wird in einem AM-Lack nach folgender Vorgehensweise ap- 
pliziert: 

b) 37,0 g eines Alkydmelamin-Lackes der folgenden Zusammensetzung: 



18,7 g 


eines kurzkettigen Alkydharzes (©SETAL 84xx70 (70 %) der Firma Synthese) 


7,2 g 


eines Melaminharzes (©SETAMIN US 132 BB70 (70 %) der Firma Synthese) 


7,8 g 


Solvesso iOO 


1.7 g 


Butanol 


0,8 g 


Depanol J 


0,Bg 


Isophoron, 



werden zusammen mit 10,3 g des Pigmentgemisches von Beispiel 6a) und 40 g Glaskugeln (Durchmesser 3 mm) 
in einem 100 ml Glasgefass mit Schraubdeckelverschluss gegeben und auf einer Scandex-Apparatur dispergiert 
bis eine Feinheit von <10 u.m (Hegman-Gauge) erreicht ist. 

Der Lack wird auf einem Kontrastkarton ausgezogen (Nassfilmdicke 75 urn), 20 Minuten abgeluftet und wahrend 
30 Minuten bei 1 30°C eingebrannt. 

Man erhalt Lackierungen mit ausgezeichneter Farbtonreinheit. 
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Patentanspruche 

1 . Pigmentpulvergemisch bestehend aus 

0,999-0,5 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 

0,001-0,5 Teilen eines organischen Pigments ausgewahlt aus derGruppe bestehend aus C.I. Pigment Orange 
13, C.I. Pigment Orange 34, C.I. Pigment Orange 36, C.L Pigment Orange 73, C.I. Pigment Rot 170, C.I. 
Pigment Rot 254, C.I. Pigment Rot 255 und C.I. Pigment Rot 264 

oder aus 

- 0,99-0,5 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 

- 0,01 -0,5 Teilen eines organischen Pigments ausgewahlt aus d er Gruppe bestehend aus C.I. Pigment Yellow 
83, C.I. Pigment Yellow 110 und C.I. Pigment Yellow 139. 

2. Pigmentpulvergemisch gemass Anspruch 1 enthaltend als organisches Pigment C.I. Pigment Orange 13 : C.I. 
Pigment Orange 34, C.I. Pigment Orange 36, C.I. Pigment Orange 73, C.I. Pigment Rot 1.70, C.I. Pigment Rot 
254, C.I. Pigment Rot 255 und C.I. Pigment Rot 264 oder C.I. Pigment Yellow 83. 

3. Pigmentpulvergemisch gemass Anspruch 1 bestehend aus 

0,85-0,75 Teilen C.I. Pigment Yellow 184 und 

0,1 5-0,25 Teilen eines organischen Pigments ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus C.I. Pigment Orange 
73, C.I. Pigment Rot 254 und C.I. Pigment Rot 264. 

4. Pigmentpulvergemisch gemass Anspruch 3 enthaltend als organisches Pigment C.I. Pigment Orange 73. 

5. Verfahren zur Herstellung farbiger hochmolekularer organischer Malerialien durch Einarbeiten eines Pigmentpul- 
vergemisches gemass Anspruch 1 nach allgemein bekannten Methoden. 

6. Veriahren gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das hochmolekulare organische Material ein Kunst- 
stoff ist. 

7. Verfahren gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich urn einen Kunststoff ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Polyolefinen, Poly vinylchlorid, Fluoropolymerisaten, Silikonharzen, Polycarbonaten, Po- 
lyacrylaten, Polymethacrylaten, Poly styrol, ABS, Polyestem, Polyamiden, Polyetherketonen, Poly urethanen, ein- 
zeln oder in Mischungen. handelt. 

8. Veriahren gemass Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das hochmolekulare organische Material ein Lack 

ist. 

9. Verfahren gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich urn einen Lack auf Basis von Acryl-, Alkyd-, 
Epoxy-, Phenol-, Melamin-, Harnstoff- : Polyester-, Polyurethan-, Isocyanat-, Benzoguanamin-oderCelluloseester- 
Harzen handelt 

10. Veriahren gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich urn einen Lack auf Basis von Acryl/Melamin-, 
Alkyd/Melamin-oder thermoplastischen Acrylharzen oder urn ein wassriges Lacksystem handelt. 
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